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Une nouvelle approche pour étudier 
l’épuisement des ressources naturelles 

et ses effets sur l’économie 



Une approche multidisciplinaire 



Ce qui vous attend 

1) L’épuisement des ressources naturelles 

 

2) Pourquoi a-t-on besoin d’une nouvelle approche? 

 

3) Modélisation de l’épuisement du cuivre 

 

4) Intégration dans un modèle monde 



L’épuisement des ressources 
Le boom économique 



L’épuisement des ressources 
Le rapport Meadows : World3 

 

 

 

 

 

 

 

 



L’épuisement des ressources 
Le rapport Meadows : Résultats 

 

 

 

 

 

 

 

 



L’épuisement des ressources 
G. Turner : backtesting 

 

 

 

 

 

 

 

 



L’épuisement des ressources 
Ressources VS Réserves 

 

 

 

 

 

 

 

 



L’épuisement des ressources 
Bihouix : le cercle vicieux 

 

 

 

 

 

 

 

 



Que font les économistes orthodoxes? 
Le modèle d’Hotelling 

 

 

 

 

 

 

 

 



L’épuisement des ressources 
Les questions qui fâchent 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Quel impact sur l’économie réelle? 
 
 

• Quel impact sur le système financier? 
 
 

• Que se passe-t-il justement quand l’extraction n’est pas optimale? 
 
 

• Comment parler d’interdépendance des ressources? 
 
 



L’épuisement des ressources 
Ce que je propose 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Modélisation de l’économie réelle qui dépend de l’énergie et des matières 
premières non énergétiques 
 

• Epuisement des réserves et non des ressources 
 
 

• Modélisation du système financier et de l’accumulation de la dette 
 
 

• Consistance des stocks et des flux 
 
 

• Modélisation de différents secteurs, sans micro-fondations 
 
 

• Pas d’anticipations rationnelles, uniquement des lois phénoménologiques 
 

Tout ça avec un minimum de paramètres! 
 
 



Modélisation du secteur du cuivre 
A quoi ça sert? 



Modélisation du secteur du cuivre 
Réserve ultime et regénération 



Modélisation du secteur du cuivre 
Le modèle proie prédateur 

dsheep/dt= sheep(t)*(birth rate - wolves(t)*predation rate)  

dwolves/dt= wolves(t)*(sheep(t)*delta - death rate) 



Modélisation du secteur du cuivre 
Le modèle 



Modélisation du secteur du cuivre 
Le modèle 



Modélisation du secteur du cuivre 
Résultats 



Modèle Monde 

GLOBAL WEALTH 
- NR Energy sector 
- R Energy sector 
- Materials sector 
- Recycling sector 

- Goods&Services sector 
 

 
NATURE 

- NR Energy Reserves 
- R Energy 

- Materials Reserves 
 
 

ECONOMIC ACTIVITY 
- Production 

- Consumption 
- Finance 

capital use 

predation 

recycling 

investments 

resources use 



Predation 

GLOBAL WEALTH 
- NR Energy sector 
- R Energy sector 
- Materials sector 
- Recycling sector 

- Goods&Services sector 
 

 
NATURE 

- NR Energy Reserves 
- R Energy 

- Materials Reserves 
 
 

predation 



Step 1 Predator Prey 



Global wealth 

GLOBAL WEALTH 
- NR Energy sector 
- R Energy sector 
- Materials sector 
- Recycling sector 

- Goods&Services sector 
 

predation 

investments 



Global wealth 



Resources available for the economy 

 
NATURE 

- NR Energy Reserves 
- R Energy 

- Materials Reserves 
 
 

ECONOMIC ACTIVITY 
- Production 

- Consumption 
- Finance 

resources use 



Economic activity 

ECONOMIC ACTIVITY 
- Production 

- Consumption 
- Finance 

capital use 

resources use 



Production 



Finance 



Consumption & Recycling 

 
NATURE 

- NR Energy Reserves 
- R Energy 

- Materials Reserves 
 
 

ECONOMIC ACTIVITY 
- Production 

- Consumption 
- Finance 

recycling 



Merci! 


