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L'UTCF et ses mysteres

Réunion Shifters du 19/04/16
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Cycle du carbone
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Years in grass

Evolution du stock de carbone dans le sol d'une
prairie (Johnson et al. 2009)



Cycle du carbone

CO,
800 Gt

Dont ~ 25 % par et
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Global human appropriation of net primary production
doubled in the 20th century

Fridolin Krausmann?®', Karl-Heinz Erb?, Simone Gingrich?, Helmut Haberl?, Alberte Bondeau®<, Veronika Gaube?,
Christian Lauk?, Christoph Plutzar®, and Timothy D. Searchinger?
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Cycle du carbone
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GHG Emissions [GtCO,eq/yr]
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Quelle part des émissions ?

Total Annual Anthropogenic GHG Emissions by Groups of Gases 1970-2010
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GHG Emissions [GtCO,eq/yr]

Quelle part des émissions ?

Total Annual Anthropogenic GHG Emissions by Groups of Gases 1970-2010

+2.2%lyr
2000-2010

+1.3%/yr
1970 - 2000

1970

Globalement, 25 % des
émissions sont dues a notre
action sur les écosystemes
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Agriculture - UTCF
Nos actions sur la biosphere

Greenhouse Gas Emissions by Economic Sectors

Electricity
and Heat Production Energy
25'%] 1_4ﬂA]
AFOLU
24%

Indust
Buildings 1% i
6.4%

— Transport

Transport 49 Gt CO,eq 0.3%
14% (2010)
Industry
21% ?;j})dings
Other
Energy J
9.6% AFOLU

0.87%

Direct Emissions Indirect CO, Emissions

AFOLU = Agriculture, Forestry and Other Land Use 25 % des émissions

On parle aussi de « secteur des terres » en francais

AFOLU = Agriculture + UTCF

UTCF = Utilisation des Terres leur Changement et la Forét
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Agriculture - UTCF
Nos actions sur la biosphere

Emissions GES - UE 28

2012
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Le Shift et 'AFOLU

Manifeste pour decarboner I'Europe

2 fiches
Agriculture Filiere bois
Réduire le gaspillage alimentaire et Augmenter la part du bois dans la
repenser |'élevage construction

Quel lien avec I'UTCF ?



Agriculture

Pourquoi la question de l'utilisation des terres et
de leur changement d'utilisation est importante ?

COP21: « 4 pour 1000 » - un programme de
recherche international sur la
séquestration du carbone dans les sols

28/04/2015 S | B partager

4 POUR 1000 | CARBONME | SOL | CLIMAT
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Cultures

Cropland
1.4 Gha

Products
3,700 Tg DM/year

Residues

Prairies

Permanent
grassland
mixed
systems
1.2 Gha

Permanent
grassland
grazing
systems
22Gha

agricoles

85% des terres

Agriculture

10 Tg DM/year

Manure

Human food
supply

o 1,500 Tg DM/year

Fish and seafood
20 Tg DM/year
Unprocessed vegetable food (tubers, vegetables, fruits, etc)
300 Tg DM/year
Processed
1,700 Tg vegetable
DM/year food (flour, etc.)
1,000 Tg DM/year
Residues
e anticd 650 Tg DM/year
250 Tg DM/year
Pork and r = 9%
900 Tg DM/year poultry N
82 Tg DM/year
Manure
250-350 Tg DM /year ]
s i Beef and lamb: il
500-600 Tg DM/year | rnived systems A /——u
24 Tq DM/year
1,000-1,100 Tg DM/year
Manure
450-550 Tg DM/year .
250-300 Tz DM/year mixe?ias{;r);}ems —./ Mo as e
50 Tg DM/year
250-300 Tg DM/year | 7379 DM/year
Manure
Beef, dairy, etc: | [ = 1,5% _/)
650-700 Tg DM/year | grazing systems

Food waste
400 Tg DM/year

Human food
intake

1,100 Tg DM/year

Feces, urine
100 Tg DM/year
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100 150 200 250

Emissions GES (MtCO2zeq)

50

Agriculture

Changement d'utilisation des terres
Utilisation des terres

Energie autre

Combustibles a la ferme

Effluents Emissions
Fermentation a la ferme
Sols

33 %

JEO0OOE

25%

Données UE28 — 2012
Total = 680 Mt (16 % des émissions)
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Bovin Bovin . Petits
lait viande Porc Volaille Oeufs ruminants
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Emissions GES (MtCO2eq)
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33 %

Bovin
lait

Changement d'utilisation des terres

Agriculture

terres

Utilisation des

C-Stock

Des limites assez floues

Managed Grassland

Natural Grassland

Cropland

La théorie
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Emissions GES (MtCO2eq)
100
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50

Agriculture

33 %

Changement d'utilisation des terres

Un exemple de ration pour vaches laitieres (production de lait brut d 31,8 ke, TBEa 40,3 g/kg et TP 4 33,1 g/kg)

Aliment En matiere seche par vache et par jour
Ensilage de mais 18 kg

Paille 0,5 kg

Tourteau de colza 4 kg

Tourteau de colza tanne 1,3 kg

Minéraux + carburee 350 g

Source : Institut de ["Elevage

Bovin
lait




Emissions GES (MtCO2eq)
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Agriculture

Changement d'utilisation des terres

Un exemple de ration pour vaches laitieres (production de lait brut a 31,8 kg, TB a 40,3 g/kg et TP & 33,1 g/kg)

Aliment
Ensilage de mais

Paille

Tourteau de colza

Tourteau de colza tanne

Minéraux + carburee

Source : Institut de ["Elevage

GgN/yr
< =100

-100 to -20
-20 to -10
-10to -5

-5 to +5

5to 10

10 to 20

20 to 100
=100

studied region
no data

UERRECOC SN

Une petite
carence...

En matiere seche par vache et par jour
18 kg

0,5 kg

4 kg

1,3 ke

350 g
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Emissions GES (MtCO2eq)
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Agriculture

33 %

Changement d'utilisation des terres

Un exemple de ration pour vaches laitieres (production de lait brut a 31,8 kg, TB a 40,3 g/kg et TP & 33,1 g/kg)

Aliment En matiere seche par vache et par jour
Ensilage de mais 18 kg

Paille 0,5 kg

Tourteau de colza Une pe“te 4 kg

Tourteau de colza tanne carence... 1,3 kg

Minéraux + carburee 350 g

Source : Institut de ["Elevage
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Agriculture

Changement d'utilisation des terres

Un exemple de ration pour vaches laitieres (production de lait brut a 31,8 kg, TB a 40,3 g/kg et TP & 33,1 g/kg)

Aliment
Ensilage de mais

Paille

En matiere seche par vache et par jour

Tourteau de colza

Tourteau de colza tanne

Minéraux + carburee

18 kg

0,5 ke
Une petite 4kg
carence... 1,3 ke

350 g

Source : Institut de ["Elevage
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Agriculture

33 %
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Evolution du stock de carbone dans le sol d'une prairie
(Johnson et al. 2009)

Utilisation des terres Ne pas confondre stock et flux
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Agriculture

Utilisation des terres

Exemples de changement de pratiques pouvant
conduire a un nouvel équilibre

Cultures

Fertilisation

Labour

Autre plante

Prairies

Fertilisation

Irrigation

Charge paturage

Mais aussi des facteurs non anthropiques



Agriculture

Bilan : source ou puits ?

Facteurs intrinseques - Facteurs extrinseques
Héritage Gestion
Age Climat

Temporaire

Réversible

Pas que le CO,



Agriculture

Bilan : source ou puits ?
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Tg (million Tg (million Tg (million Tg (million Tg (million Tg (million Tg (million
tonnes) tonnes) tonnes) tonnes) tonnes) tonnes) tonnes)
France Germany Metherlands Paland Spain Sweden Hlj_lnrgidm

- 4 B.1 - Cropland remaining

cropland - 2013

4 B2 - Land converted to
— cropland - 2013

Cultures




Agriculture

Bilan : source ou puits ?
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Tg (million Tg (million Tg (million Tg (million Tg (millien Tg (million Tg (million
tonnes) tonnes) tonnes) tonnes) tonnes) tonnes) tonnes)
France Germany Metherlands Poland Spain Sweden United

Kingdom

4 C.1-Grassland remaining

- grassland - 2013

4.C.2 - Land converted to
(— grassland - 2013

Prairies




Agriculture

Pas de regle générale !

Peut-on augmenter la séquestration de
carbone des terres agricoles ?

400D pieds
200m




Animal (2010), 4:3, pp 334-350 © The Animal Consortium 2009 . animal
doiz10.1017/51751731109990784

Mitigating the greenhouse gas balance of ruminant production
systems through carbon sequestration in grasslands

J. F Soussana'™, T. Tallec' and V. Blanfort'

"INRA UR0874, UREP Grassland Ecosystem Research, 234, Avenue du Brézet, Clermont-Ferrand, F-63100, France; “CIRAD UR 8, Livestock Systems,
Campus International de Baillarguet Cedex 5, Montpellier, F-34398, France

Review

Soil carbon sequestration to mitigate climate change: a
critical re-examination to identify the true and the false

D.S. PowLsoN, A. P. WHITMORE & K. W. T. GOULDING
Department of Sustainable Soils and Grassland Systems, Rothamsted Research, Harpenden, Herts ALS 2J0Q, UK

~ Global Change Biology

Global Change Biology (2014) 20, 2708-2711, doi: 10.1111/gcb.12561

celebrating 20 years

OPINION

Do grasslands act as a perpetual sink for carbon?

PETE SMITH
Institute of Biological & Environmental Sciences, ClimateXChange and Scottish Food Security Alliance-Crops, University of
Aberdeen, 23 St Machar Drive, Aberdeen, AB24 3UU, UK



Agriculture

Revenons a nos vaches
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constrained grassland subsistence complement |grass+maize maize Intensive
Livestock Production System

Figure 6.8: Total GHG fluxes of Cow Milk Production in the BOMILK-sector in kg CO,_,, per kg Milk by
livestock production system and Greenhouse Gases



Agriculture
Revenons a nos vaches
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Figure 6.11: Total GHG fluxes of Cow Milk Production in the BOMILK-sector in 1000 tons of CO;._,, by
livestock production system and Greenhouse Gases



Agriculture

Revenons a nos vaches

Un probléme avant tout quantitatif

Quels choix et arbitrages ?



Agriculture

Des questions en suspens

Les comportements alimentaires

La croissance de la demande mondiale et les
effets de substitution

Le retour a la terre des nutriments
La sécurité alimentaire

Les nouvelles utilisations des terres
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